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家具用高性能桉树重组木的制备及性能
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摘要：以桉木为原料制备高性能重组木，并结合家具用材的要求，检测其耐水性能、力学性能、甲醛释放量、漆膜

性能、颜色指数等性能。结果表明：桉木重组木具有优良的耐水性能和力学性能，甲醛释放量为O．1 mg／L，漆膜理

化性能均达到GB／T 4893对木家具表面漆膜性能的要求，为家具用材拓展新的来源。
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Manufacturing and Properties of Eucalyptus Scrimber for Making Furniture

CHEN Feng．yil，ZHANG Ya．hui2，YU Wen-ji2

(1．Langfang Huari Furniture Share Co．Ltd·Langfang 065001，Hebei，China；

2．Research Institute ofWood Indus仃y，Chinese AcademyofForestry：

KeyLaboratoryofWood ScienceandTechnologyofStateForestryAdministration，Beijihag 100091，China)

Abstract：Eucalyptus scrimber with density of 0．95 egcm3 was made by cold-pressing and painted with

polyurethane．The properties of the original and painted Eucalyptus scrimber samples were tested to

evaluate feasibility for application to furniture materials．The results showed that the Eucalyptus scrimber

samples had excellent water resistance，mechanical properties and very low formaldehyde emissions．The

properties of the painted samples also met the specifications of National Standard GB／T 4893 for surface

coatings of furniture．It was suggested that the Eucalyptus scrimber could be used for indoor furniture

manufacturing．

Key words：Eucalyptus；scrimber；physical and mechanical properties；formaldehyde emission；paint film

properties

我国是家具生产、出口和消费大国，2015年家

具产量达7．70亿件，其中木质家具产量2．53亿件【l-2】。

随着家具行业的持续快速发展，对木材的需求量，

特别是优质硬阔叶树木材的需求量剧增。针对我国

收稿日期：2016．05．1l；修改日期：2016．09．21

基金项目：国家林业公益性行业科研专项“速生林木材高效重组制

造关键技术与示范”(201404503)。

作者简介：陈凤义(1982一)，男，廊坊华日家具股份有限公司技术
中心主任。

优质大径级阔叶树木材资源相对缺乏，而速生林木

材丰富的现状，利用速生材制造可以代替优质阔叶

材的新型木质材料，是我国木材产业界亟需解决的

课题，也是人工林木材高效增值利用的发展方向。

高性能重组木是以速生人工林木材为原料，疏

解单板作为基本单元，与酚醛树脂增强体胶合而成

的重组材料，其物理力学性能优良，并具有天然的

木材纹理结构，是人工速生林高值化、高效利用的

有效途径之一。
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相比于高档实木家具用针叶或阔叶树锯材，高

性能重组木具有出材率高、材质均匀、缺陷少、尺

寸稳定性好等显著优点，可以实现以丰富的速生林

木材资源代替优质木材资源。

为了拓展家具用材来源，在前期探究树种适应

性、制造工艺、密度等因素对重组木性能影响等研

究的基础上【3。6】，笔者以桉树木材为原料，采用冷压一

热固化工艺，制备高性能重组木产品，重点对其耐

水性能、力学性能、甲醛释放量、漆膜性能、颜色

指数等性能进行了分析，以探究重组木产品用作家

具材料的可行性，以期为家具制造提供新材料，促

进重组木产品在家具领域的应用。

1材料和方法

1．1试验材料

桉树(Eucalyptus urophylla)原木：购自广西环

江县，直径为16～18 cm；

酚醛树脂(PF)：北京太尔化工有限公司产，固

体含量47．12％，pH值10．78，黏度33 mPa·s(25℃)，

水溶倍数15．7，游离醛0．25％，游离酚<1％。

涂料：聚氨酯底漆和面漆，由廊坊华日家具股

份有限公司提供。

1．2试验设备

无卡轴单板旋切机、自制疏解机、冷压机、万

能力学试验机、色差仪等。

1．3试验方法

1．3．1重组木制备工艺

考虑家具用材的装饰效果，采用“冷压．热固化”

工艺制备重组木，工艺流程为【6】：

原木旋切一单板剪裁一疏解一干燥一浸渍树脂

与干燥一计量一装模一冷压成型一高温固化(带模

具)一冷却一卸模一平衡一裁边一方材一锯解一板材

主要工艺参数：

1)浸渍工艺：

浸渍前单板含水率为8％～10％，浸渍时间为5

min，陈放时间为20min，控制浸胶量为10％--一11％。

2)成型工艺：

方材设计密度为0．95 g／cm3，规格为2 000 mill×

148 mnl×150 IIIlTI。固化温度为140℃，固化时间为

12 h。
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1．3．2重组木涂饰工艺

将试板加工成规格为1 950 mill×140 mlIl×14

ITIITI的试件各6块，均在廊坊华日家具股份有限公司

的家具油漆生产线上涂饰，采用“两底两面”工艺。

涂饰工艺流程：板材砂光(1 80#砂纸)一除尘一

喷涂底漆l一自然干燥一二次砂光(2404砂纸)一除

尘一喷涂底漆2一自然干燥一三次砂光(2404砂纸)

一除尘一喷涂面漆1一自然干燥一四次砂光(3204砂

纸)一除尘一喷涂面漆2一自然干燥

主要工艺参数：底漆涂布量220 g／m2，面漆涂布

量130 g／m2，自然干燥时间6h。

1．4性能检测

1．4．1试板理化性能

1)物理力学性能

参照GB／T 1 7657—20 1 3《人造板及饰面人造板理

化性能试验方法》，检测试件的密度、静曲强度

(MOR)、弹性模量(MOE)、抗冲击性能(瓜)、

内结合强度(IB)和顺纹抗压强度(CS)；

参照GB／T 20241．2006《单板层积材》，检测试

件的水平剪切强度(HSS)。

参照GB／T 30364—2013《重组竹地板》和GB／T

17657．2013《人造板及饰面人造板理化性能试验方

法》，在3种条件下处理试件：①20℃水浸24 h；

②63℃水浸24 h；③100℃水煮4 h，在(63±3)℃

烘箱中干燥20 h，再经100℃水煮4 h。检测其吸水

厚度膨胀率(TSR)、吸水宽度膨胀率(WSR)和吸

水率(眦)。
上述每个项目各取6个试件，结果取平均值。

2)环保性能按照GB 18580—2001《室内装饰

装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量》，采用干

燥器法对试件的甲醛释放量进行检测。

取6个试件，结果取平均值。

1．4．2漆膜理化性能

分别参照GB厂r4893．4．2013、GB／T4893．8．2013、

GB／T 4893．9—2013《家具表面漆膜理化性能试验第

4部分：附着力交叉切割测定法》、《第8部分：耐磨

性测定法》、《第9部分：抗冲击测定法》，GB／T

4893．3．2005《家具表面耐干热测定法》和GB／T

4893．2—2005《家具表面耐湿热测定法》进行检测。

每个检测项目各取6个试件，结果取平均值。
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1．4．3试板颜色指数

按照1976年国际照明委员会CIE(￡+a‘b’)标准

色度学理论，采用色差仪，测试明度(三‘)、红绿轴

色度指数(口+)、黄蓝轴色度指数(6．)。

每个检测项目各取10个试件，结果取平均值。

2结果与讨论

2．1试板理化性能

材料力学性能的准确评估，有助于根据家具的

实际要求，合理设计家具的结构和确定零、部件的

规格尺寸，以提高设计质量。

材料的环保性能指标直接决定着家具产品的整

体有害物质释放情况，对室内空气质量的好坏起着

决定性作用。

桉木重组木试板的主要力学性能及甲醛释放量

检测结果列于表1，不同处理条件下耐水性能的检测

结果如图l所示。

表l桉木重组木试板的性能

Tab．1 Properties of Eucalyptus scrimber samples

性能指标 桉木重组木 标准限量 标准来源

，ijj|：j者长件
o’j}，、一

GB／I’30364-2013限定值：I—TSR≤lO％：2--WSR≤4％

图1桉木重组木的耐水性能

Fig．1 Water resistance ofEucalyptus scrimber

表1结果显示，桉树重组木试件的力学性能，

均远高于GB／T 1 1718．2009《中密度纤维板》对室外

状态下使用的家具型产品(MDF．FN ExT)的性能要

求；其甲醛释放量远低于GB 18580．2001《室内装饰

装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量》对El级

产品限量值。表明材料具有优异的环保性能，可直

接应用于室内。

由图l可知，随着测试水温的升高和浸泡时间

的变化，桉木重组木试样的TSR、WSR与WAR均

升高，表明其耐水性能下降。

GB／T 30364．2013规定，室内用重组竹地板的

TSR≤10％，WSR≤4％，而本研究制备的桉木重组

木试样在20℃和63℃条件下，TSR均<10％，WSR

均<4％，表明高性能重组木的耐水性能满足室内家

具用材的需求；在100℃沸水条件下，高温使木材

软化，被压缩的细胞充分反弹，从而使TSR增至最

大。后续研究还将采用提高浸胶量的方法，来改善

重组木耐100℃水煮的性能。

在相同处理条件下，试件的WSR<TSR。这是

因为重组木成型过程中，在高压和高温的作用下，

木材导管和薄壁细胞沿厚度方向被压缩密实，在湿

热作用下，被压缩的细胞发生反弹、压缩应力释放，

变形恢复，从而产生膨胀；另外，在水热处理过程

中，木材细胞壁吸水膨胀，因此，表现为宽度方向

上吸水膨胀率小于厚度方向。

吸水率主要取决于重组木的孔隙率，100℃循

环处理时WAR最大，主要是由于在整个循环周期内，
湿度和温度的剧烈变化，导致了试件的吸湿膨胀率

达到最大，从而对水的吸收也达到最大。

2．2漆膜理化性能

桉木重组木试样的漆膜理化性能检测结果，列

于表2。

表2桉木重组木漆膜的理化性能

Tab．2 Surface coating properties of

Eucalyptus scrimber samples
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